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Refrigeration device 



Patent Number: 
Publication date: 
Inventor(s): 
Applicant(s): 
Requested Patent: 

Application 
Number: 

Priority Number 
(s): 

IPC Classification: 
EC Classification: 
Equivalents: 



EP0758073 
1997-02-12 
SVOBODA JIRI (DE) 
DUERR BALCKE GMBH (DE) 

□ EP0758073 . B_l 



EP1 99601 11 41 4 19960716 



DE1 995201 2657U 19950805 
F25B39/02 

F22B1/02 . F25B39/02B 
□ DE2 9512657U 



Cited Documents: US35 38718 : DE3511829 : US4843 837: US3563308 : DE4414621 : DE30190 50: 
DE1601063: DE4409338 



The device has a closed coolant circuit contg. a compressed gaseous coolant which is sucked out of a 
vapour drum (1) and compressed, then fed to a liquefier under high pressure. The liquid is extracted 
from the liquefier using pressure relief and fed to a vaporiser in which heat is extracted from a cooling 
medium by the evaporation of the coolant which is then returned to the vapour drum as a gas. The heat 
exchange surface of the vaporiser is in the form of a welded plate heat exchanger (5) and is mounted 
inside the vapour drum which is a pressure tight housing with an integrated vaporiser. 
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(54) Vorrichtung zur KSKeerzeugung 

(57) Die Erf indung betrifft eine Vorrichtung zur KSI- 
teerzeugung in einem geschfossenen Kaitemitteikreis- 
lauf zur KOhtung eines KartetrSgers, insbesondere 
eines Wasser-Sole-Gemisches, wobei im KSItemittel- 
kreislauf ein Verdichter gasfflrmiges Kaitemittel aus 
einer Dampftrommel ansaugt und verdichtet und mrt 
hohem Druck einem Verf IQssiger zufQhrt, aus dem das 
flQssige KSItemtttel nach einer Druckerrtspannung Qber 
den FlQssigkeitsraum der Dampftrommel einem Ver- 
darnpfer zugefQhrt wird, in dem dem Kaitetrager durch 
die Verdampfung des K&ltemHtels Warme entzogen 
wird und aus dem das gasffirmige Kaitemrttel erneut 
dem Dampfraum der Dampftrommel zugefQhrt wird, 
wobei die Wflrmetauscherfiache des Verdampfers als 
verschweiBter PlattenwSrmetauscher (5) ausgebildet 
und im FlQssigkeitsraum der Dampftrommel (1) ange- 
ordnet ist 



Fig. 3 
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Beschrefbung 

Die Erf indung betrrfft eine Vorrichtung zur KSrteer- 
zeugung in einem geschlossenen Kaitemittelkreislaul 
zur KGhlung eines Kaitetragers, insbesondere eines s 
Wasser-Sole-Gemisches, wobei im Kartemfflelkreislaul 
ein Verdichter gasfdrmiges KSItemittel aus einer Dampf- 
trommel ansaugt und vercfichtet und mit hohem Druck 
einem Verf IQssiger zufQhrt, aus dem das flQssige Kaite- 
mittei nach einer Druckentspannung Qber den RGssig- 10 
keitsraum der Dampftrommel einem Verdampfer 
zugefQhrt wird. in dem dem Kaltetrager durch die Ver- 
dampfung des Kaitemrttels Wdrme entzogen wird und 
aus dem das gasfOrmige Kaitemrttel dem Dampfraum 
der Dampftrommel erneut zugefQhrt wird. is 

Derartige Vorrichtungen zur Kafteerzeugung, die 
auch als Kompressionskaitemaschinen bezeichnet wer- 
den, sind in verschiedensten AusfQhrungen bekannt, 
wobei Verdichter, Dampftrommel, Verf IQssiger und Ver- 
dampfer als separate Bauteile durch Leitungen mitein- 20 
ander verbunden sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichtung zur Kaiteerzeugung als kompakte Bauein- 
heit zu schaffen, so daB ein groBer Leistungsbereich 
durch Modularbauweise abgedeckt werden kann. 25 

Die Ldsung dieser Aufgabenstellung durch die 
Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB die Warme- 
tauscherf lache des Verdampfers als verschweiBter Plat- 
tenwarmetauscher ausgebildet und im 
RQssigkeitsrauin der Dampftrommel angeordnet ist. 30 

Durch die erfindungsgemaBe Kombination von Ver- 
dampfer und Dampftrommel ergibt sich nicht nur eine 
raumsparende KbnstrukrJon unter gleichzeitigem Weg- 
fall der entsprechenden Verbindungslertungen, sondern 
durch die Anordnung der Warmetauscherf Bchen des 35 
Verdampfers im FIQssigkeitsraum der Dampftrommel 
ein VerdampfungsprozeB im Naturumlauf, bei welchem 
dasflQssige Kaitemrttel von unten in den Plattenwarme- 
tauscher eintritt und als gasfdrmiges Kaitemrttel oben 
aus dem Plattenwdrmetauscher austritt, wobei das 40 
nicht verdampfte Kaitemrttel Qber integrierte Fallkanaie, 
die durch die Seitenwande des Verdampfers und der 
Dampftrommel gebildet werden, irrfolge des Dichteun- 
terschiedes aufgrund der Schwerkraft nach unten 
strOmt. Der so errtstehende Naturumlauf wird Qber den 46 
freien Querschnitt der Fallkanaie beeinfruGt und hiermit 
auch die Leistung. Ein weiterer entscheidender Vorteil 
der Erfindung ist darin zu sehen, daB eventuelle Lecka- 
gen des Plattenwarmetauschers bezQglich des Kaite- 
mittels durch die Anordnung der so 
Warmetauscherfiachen im FIQssigkeitsraum der 
Dampftrommel unproblematisch sind und nicht zu 
einem Austritt von Kaitemittel in die Atmosphare fQhren. 

Die Dampftrommel wird gemaB einem weiteren 
Merkmal der Erfindung als druckfestes Gehause ausge- ss 
biidet, das entweder einen flachen Oder einen gewdlb- 
ten Boden aufweist. Im Dampfraum der Dampftrommel 
kann erfindungsgemaB ein Tropfenabsch eider angeord- 
net sein. 



Bei einer bevorzugten AusfQhrung der Dampftrom- 
mel mit gewGlbtem Boden kfinnen unterhalb des Plat- 
tenwarmetauschers VerdrdngungskOrper angeordnet 
sein, urn das Volumen des FIQssigkettsraumes bzw. die 
FQIImenge des Kaitemitteis zu verringern. 

Auf der Zeichnung sind zwei AusfQhrungsbeispiele 
der erfindungsgemaBen Dampftrommel mit integrier- 
tem Verdampfer dargestellt, und zwar zeigen: 

Rg. 1 einen Langsschnitt durch das schematisch 
dargesteilte erste AusfGhrungsbeispiel, 

Rg. 2 einen Querschnitt gemaB der Schnittiinie II - 
II in Fig. 1, 

Rg. 3 einen der Rg. 1 entsprechenden Langs- 
schnitt durch das zweite AusfQhrungsbei- 
spiel und 

Rg. 4 einen Querschnitt gemaB der Schnittiinie IV - 
IV in Rg. 3. 

Bei beiden schematisch dargesteirten AusfQh- 
rungsbeispielen ist von der Vorrichtung zur Kaiteerzeu- 
gung lediglich die Dampftrommel 1 zu erkennen, die 
aus einem druckfesten Gehause besteht, das mit einem 
Bntrittsstutzen 2 fQr das aus einem Flussigkeit-Dampf- 
Gemisch bestehende Kaitemrttel und mit einem Dampf- 
stutzen 3 fQr den Austritt des dampffOrmigen Kaitemrt- 
tels versehen ist. 

Durch Ausbildung eines FIQssigkeitsstandes in der 
Dampftrommel 1 wird diese in einen FIQssigkeitsraum 
und einen darQberbefindlichen Dampfraum unterteift, 
wobei im Dampfraum bei beiden Ausfuhrungsbeispie- 
len ein Tropfenabscheider 4 angeordnet ist 

Im FIQssigkeitsraum der Dampftrommel 1 befindet 
sich die als geschweiBter Plattenwarmetauscher 5 aus- 
gebildete Warmetauscherfiache des Verdampfers. 
Beim dargesteirten AusfQhrungsbeispiel handelt es sich 
urn einen im Kreuzgegenstrom betriebenen Plattenwar- 
metauscher 5, wobei das flQssige Kaitemrttel von unten 
in senkrecht nach oben verfaufende Kanale des Plat- 
tenwarmetauschers 5 eintritt und hierbei zum Teil ver- 
dampft, so daB an der Oberseite des 
Plattenwarmetauschers 5 gasfdrmiges Kaitemrttel aus 
dem Plattenwarmetauscher 5 austritt und in den 
Dampfraum der Dampftrommel 1 gelangt Das flQssige 
Kaftemittel wird hierbei (wie insbesondere die Rguren 2 
und 4 erkennen lassen) im Naturumlauf durch Schwer- 
kraft im RGssigkeitsraum der Dampftrommel 1 umge- 
waizt. Diese Umwaizung wird durch Fallkanaie 10 
bewirkt, die durch die Seitenwande des Verdampfers 
und der Dampftrommel gebildet werden. 

Dem Plattenwarmetauscher 5 wird Qber einen 
Zufuhrstutzen 6 ein Kaitetrdger zugefQhrt. vorzugs- 
weise ein Wasser-Sole-Gemisch. Dieser Kaltetrager 
gelangt nach dem DurchstrOmen des Plattenwarmetau- 
schers 5 in waagerechter Richtung in eine Umlenkkam- 
mer 8, aus der der Kaltetrager erneut in 
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entgegengesetzter Richtung den Plattenwdrmetau- 
scher 5 durchstrfimt bevor er diesen durch einen 
Abfuhrstutzen 7 veriaBt Durch de Verdampfung des 
Kaitemittels im Plattenwarmetauscher 5 wird dem KSI- 
tetrager Warms entzogen. 

Wahrend beim AusfQhrungsbeispiel nach den Figu- 
ren 1 und 2 die Dampftrommel 1 mit einem Rachboden 
ausgefuhrt ist, hat die Dampftrommel 1 nach dem Aus- 
fQhrungsbeispiel der Figuren 3 und 4 einen nach auBen 
gewOIbten Boden, wodurch sich ein vergrdBerter RGs- 
sigkeitsraum ergibt Um dessen Volumen zu verringem, 
sind beim AusfQhrungsbeispiel im unteren Teil der 
Dampftrommel 1 Verdr&ngungskdrper 9 angeordnet 

Wiedie beiden Ausfuhrungsbeispiele erkennen las- 
sen, ergibt sich durch die Anordnung des Plattenw&r- 
metauschers 5 in der Dampftrommel 1 ein kompakter 
Naturumlaufverdampfer, und zwar unter gleichzeitigem 
Wegfall der bisher zwischen diesen beiden Bauteilen 
erfonderlichen Leitungen. 

Bezuq^zelchenliste; 



1 


Dampftrommel 


2 


Eintrrttsstutzen 


3 


Dampfstutzen 


4 


Tropfenabscheider 


5 


Plattenwarmetauscher 


6 


Zufuhrstutzen 


7 


Abfuhrstutzen 


8 


Umlenkkammer 


9 


Verdrangungskflrper 


10 


Fallkanaie 



Paterrtanspruche 

1 . Vorrichtung zur Kaiteerzeugung in einem geschlos- 
senen Kaitemittelkreislauf zur KOhlung eines Kaite- 
tragers, insbesondere eines Wasser-Sole- 
Gemisches. wobei im Kaitemittelkreislauf ein Ver- 
dichter gasfdrmiges Kdltemittel aus einer Dampf- 
trommel ansaugt und verdichtet und mit hohem 
Druck einem Verf lusstger zufuhrt. aus dem das f IQs- 
sige Kdltemittel nach einer Druckentspannung uber 
den RQssigkeitsraum der Dampftrommel einem 
Verdampf er zugefQhrt wird, in dem dem Kditetrdger 
durch die Verdampfung des Kaitemittels Warme 
entzogen wird und aus dem das gasfOrmige Kaite- 
mittel erneut dem Damplraum der Dampftrommel 
zugefQhrt wird, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die Warmetauscherf lache des Verdampf ers als 
verschweiBter Plattenwarmetauscher (5) ausgebil- 
det und im RQssigkeitsraum der Dampftrommel (1) 
angeordnet ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Dampftrommel (1) als druckfestes 
Gehause mit integriertem Verdampfer ausgebildet 

. ist. 



3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet daB im Damplraum der Dampf- 
trommel (1) ein Tropfenabscheider (4) angeordnet 
ist 

5 

4. Vorrichtung nach mindestens einem der AnsprOche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet daB bei einer 
Ausfuhrung der Dampftrommel (1) mit gewdtotem 
Boden unterhalb des Plattenwarmetauschers (5) 

10 Verdrangungskflrper (9) angeordnet sind. 
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